ANP E C-Exame de Seleção para 1998 


Prova de Matemática 


1) A respeito das funções f: R? —» MR definidas abaixo, responda V ou F. 


(0) O valor mínimo da função f(x,y) = xy? sujeito à restrição |x|+9|y| <9 é 
inferior a -1 (menos um); 

(1) O valor mínimo da função f(x,))= |x| - || sujeito à restrição (x-1)? + 32 =] 
é superior a zero; 

(2) O valor máximo da função f(x,y)= (x-1)? + (y-1)? sujeito à restrição 
|x|+[|y|=2 é superior a 4. 


2) Identifique quais das afirmativas abaixo sobre a função y: R — MR definida por 
v(x)= |x/e 2» são verdadeiras e quais são falsas; 


(0) 

(1) y possui um único ponto de mínimo global; 
(2) y possui um único ponto de máximo global; 
(3) não existe. 


3) Uma matriz A, quadrada de dimensão n é dita ortogonal quando A'A= AA! =, 

onde o superescrito * denota transposição e In é a identidade de dimensão n. 
Considere uma matriz ortogonal A de ordem n. Classifique como verdadeira ou 
falsa cada uma das afirmações (sobre A) abaixo: 


(0) O valor absoluto do seu determinante é igual a um. 

(1) Al=Af. 

(2) Suas colunas constituem uma base para R”. 

(3) Sex e y são vetores(coluna) de R" tais que y= Ax então o comprimento de 
Y é maior que o comprimento de x. 

(4) O produto interno de Ax por Ay é igual ao produto interno de x por y 
multiplicado pelo determinante de A. 

(5) Sua inversa e sua transposta são também matrizes ortogonais. 


4) Responda V ou F: 
(0) 
(1) 
(2) 
(3) 


5) Sabendo que a função real y = y(x), satisfaz à equação diferencial de primeira 
ordem 


b4 


e que , calcule y(0). 


6) Responda V ou F; 
(0) 
OD 
2) 


(3) , onde a e b são números reais não nulos; 


7) Sabendo que a função real y(x) satisfaz à equação diferencial de segunda ordem 


, calcule . 


8) À função y: R —> R definida por 


4 
Calcule dx parax = 1. 


9) Seja a função homogênea do 3º grau, e diferenciável. Dados , e as derivadas 
parciais e , responda V ou F: 


(0) F(3,6,9) =9. 
(1). 
(2). 


10. Considere a equação de diferenças finitas y.2 - 3 yr: +2y, = 10. 


(0) Sua equação característica é b? - 3h + 2 = 10. 
(1) Uma solução particular é y* = 70. 

(2) Sua solução complementar não pode ser obtida. 
(3) Representa um processo oscilatório. 


11. A quantidade demandada de certo produto, por unidade de tempo, segue padrão 
linear (em termos do preço), reduz-se a zero quando o preço é maior ou igual a 10 
e decresce duas unidades para cada unidade monetária de aumento de preço. A 
quantidade ofertada por unidade de tempo reduz-se a zero quando o preço é menor 
ou igual a 2 e é proporcional ao quadrado do preço quando este assume valores 


maiores que 2. Determine o valor das compras do produto na situação de 
equilíbrio. 


12. Certa empresa produz relógios ao custo unitário de $ e sabe que se fixar o preço 


em x, venderá (100-2x) unidades por período de tempo(onde x < 50). Qual deve ser 
o valor de x para que a lucro das vendas seja máximo? 


13. Classifique como verdadeira ou falsa cada uma das afirmativas sobre a função 
; XER: 


(0) Apresenta ponto de inflexão para x=2,5 

(1) Apresenta ponto de máximo para x = 5 

(2) Apresenta ponto de mínimo local para x = 7 
(3) Apresenta descontinuidade em x=2,5 


14. Classifique como verdadeira ou falsa cada uma das afirmativas: 


(0) A área compreendida entre a curva x. y=3 careta y=4-x é menor do 
que 7. 


(1) A inclinação da função 
quando x = 1 é superior a 5. 


(2) Fazendo-se a integração por partes de .e”.dx obtém-se como resultado 
(x- 1) e + Conde C é uma constante. 


15. Considere uma matriz de números reais X, nem todos nulos, 


(0) A matriz X'X é sempre simétrica e singular 
(1) O escalar v'X!Xv, onde v é vetor não nulo, é não-negativo 


(2) Os valores característicos de X'X podem ser negativos 
(3) Se X é quadrada então X'X é invertível. 


